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К расчету оптимального уровня
надежности из экономических

соображений

Александр Лапенко, Наталия Махинько

Аннотация Приведены основные положе-

ния аналитического расчета вертикальных ци-

линдрических емкостей. Представленные све-

дения являются результатом глобального ис-

следования, выполненного авторами в послед-

ние годы. Упрощенная процедура математиче-

ских выкладок, которая применяется при фор-

мулировании указанных зависимостей, может 
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характеризовать указанные аспекты в русле 

инженерной методики и быть применена для 

практических рекомендаций. В представленном 

исследовании анализируется влияние профили-

рования листов стенки емкости на радиальные 

перемещения корпуса при воздействии осе-

симметричного и асимметричного загрузки. 

Приводятся основные расчетные формулы для 

определения внутренних усилий (кольцевых 

нормальных напряжений, погонных изгибаю-

щих моментов и погонных поперечных сил) и 

перемещений безреберной емкости хранения. 

Предоставлена краткая характеристика влияния 

вертикальных ребер на жесткостных характе-

ристики силосных емкостей, а также выраже-

ния для оценки продольных усилий в ребрах на 

определенном высотном уровне.

Особое внимание уделено расчету цилин-
дрических емкостей в условиях несимметрич-

ного радиального загрузки. При этом задача 

рассмотрена по упрощенной процедуре, со-

гласно безмоментной теории и получено более 

точное аналитическое решение при примене-

нии уравнений равновесия моментной теории,

которая позволяет учесть действие внутренних 

изгибающих моментов в сечениях. В обоих 

случаях выполнено упрощения вычислитель-

ной процедуры путем разложения асимметрич-

ной нагрузки в конечный тригонометрический 

ряд и проведении расчета для каждой состав-

ляющей в отдельности. Выполнены также ис-

следования внутренних усилий, возникающих в 

ребрах конусных кровель от действия наиболее 

вероятных нагрузок. При этом была рассмотре-

на лишь простейшая конструкция кровли, ха-

рактерная для емкостей малого диаметра, кото-

рая состоит исключительно из главных ради-

альных ребер. Указанные формулы для нахож-

дения внутренних усилий в данном элементе, 

максимальная сжимающая сила и максималь-

ный изгибающий момент в опасном сечении.

Ключевые слова цилиндрическая оболоч-
ка, перемещения, гофрированная стенка, функ-

ции прогиба, напряженное состояние, верти-

кальные ребра жесткости, асимметричная 

нагрузка, радиальное отклонение.


